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2 Opis techniczny

2.1 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy opracowano na podstawie:

§ programu funkcjonalno — uzytkowego,
obowigzujacych norm i przepisow,
uzgodniert miedzybranzowych,

wizji lokalnej w terenie,

uzgodnien z Inwestorem.

w W W W

2.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej wewnetrznej dla zadania:

,Budowa stadionu pitkarskiego (na terenie istniejacego stadionu) przy ulicy Struga w Radomiu na dz. nr: cze$¢ dziatki
nr ewid. 78 przy ul. Andrzeja Struga / 11 Listopada i czeS¢ dziatki nr ewid. 81 przy ul. Stanistawa Zbrowskiego.

Realizacja instalacji nastepowac bedzie w dwdch etapach:

8 Etaplbh,
§ Etapll.

Zakres kazdego z etapOw szczegOtowo opisano w czeSci Architektonicznej. W cze$ci graficznej niniejszego
opracowania 0znaczono na rzutach zakres instalacyjny etapu 1.

2.3  Zakres opracowania
Niniejsza opracowanie obejmuije:

stacje transformatorowg 15/04kV,

uktady pomiarowo - rozliczeniowe,

instalacje wtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego,
instalacje zasilania gwarantowanego,

kompensacje mocy biernej,

wylaczenie pozarowe,

wewnetrzne linie zasilajace,

rozdzielnice gtdwng RGNS,

rozdzielnice obiektowe,

instalacje gniazd ogdlinych,

instalacje zasilania urzadzen technologicznych,
instalacje zasilania urzadzen sanitarnych,
instalacje oSwietlenia podstawowego,

instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
instalacje potaczen wyréwnawczych,

instalacje uziemienia budynku,

instalacje odgromowa,

ochrone przepieciowa,

ochrone przeciwporazeniowa,

wn N N LN 0N DN LON DN LN LD LN LON LN LON LN LN LN LN LN

Poza zakresem niniejszego opracowania sg;
8 instalacje elektryczne zewnetrzne,
8  ukfady AKPIA urzadzen wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, ogrzewania i wod.-kan. Ujeto jedynie instalacje
zasilania szaf zasilajgco—sterowniczych wiw urzadzen,
8 instalacje niskopradowe,
8 instalacja telefoniczna,
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24  Rozwigzanie zasadniczych elementdw instalacji elektrycznej

24.1  Zasilanie obiektu

24.1.1  Zasilanie podstawowe i rezerwowe SN

W oparciu 0 uzyskane od Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) PGE Dystrybucja S.A. techniczne warunki
przytaczenia (WTP) zasilania podstawowego i rezerwowego obiekt nalezy zasila¢ z dwoch catkowicie niezaleznych
linii zasilajacych sredniego napiecia SN 15kV. Moc szczytowa obiektu zostafa obliczona na poziomie 1700kW. Obiekt
ma by¢ zasilony w ukfadzie rezerwy jawnej tj. w stanie pracy normalnej bedzie zasilany w catosci z zasilania
podstawowego, a w razie jego awarii z zasilania rezerwowego na poziomie Srednich napie¢ (15 kV). Wobec tego
kazdy z przytaczy energetycznych SN bedzie pokrywat moc okoto 1700kW i bedzie w stanie samodzielnie zasili¢
obiekt.

Linie zasilajace SN od granicy stron z Gestorem sieci energetycznej wprowadzone bedg do pomieszczenia SN
Uzytkownika. Pomieszczenia Stacji Transformatorowej jak i urzadzen SN projektuje sie zgodnie z wytycznymi OSD
podanymi w warunkach przytaczeniowych.

Uktad przetgczania zasilania zaprojektowano po stronie SN w czesci Uzytkownika. Dodatkowo nalezy zastosowac
ukfad SZR po stronie nN. Rozdzielnice SN w czesci Uzytkownika nalezy ustawi¢ na kanafach kablowych.

Sieci zewnetrzne SN 15kV do ztgczy kablowych ZKSN sg w zakresie OSD. Linie kablowe od ztaczy kablowych ZKSN
w kierunku rozdzielnicy SN Uzytkownika sg w zakresie Inwestora. Z rozdzielnic SN nalezy wykona¢ i wyprowadzi¢
kable do komor transformatorowych.

24.1.2  Pomiar zuzycia energii

Uktad pomiarowy do rozliczenia z OSD zaprojektowano w pomieszczeniu uktadéw pomiarowych Uzytkownika. Pomiar
nalezy zrealizowa¢ zgodnie z WTP i standardem OSD. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy projektuje sie jako
przekfadnikowy uktad po$redni, mierzacy pobor energii czynnej i biernej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia do
teletransmisji. W celu petnej zbieznosci pomiaréw projektuje sie uktadu telemetrii. Telemetria wprowadzona bedzie do
systemu BMS na urzadzeniach pomiarowo — rozliczeniowych OSD zgodnie z zasadg TPA. Obie linie zasilajace
(przytacze podstawowe i rezerwowe) bedg opomiarowane osobno. Przektadniki pomiarowe pradu i napie¢ umiescic w
polu pomiarowym rozdzielnicy SN Uzytkownika.

24.1.3  Transformatory

W celu zasilenia uktadu nN obiektu, zostanie on wyposazony w transformatory Zzywiczne, suche, IP00 o mocy
1000kVA kazdy. Transformatory zasili¢ z rozdzielnicy SN Uzytkownika mostami kablowymi, odptywy po stronie wtorne;
w kierunku RGNS szynoprzewodami. Transformatory o obnizonych stratach mocy. Transformatory nalezy ustawi¢ na
szynach jezdnych i podktadkach antywibracyjnych dla redukcji emisji hatasu spetniajac wymogi instalacyjne
producenta transformatoréw aby nie obnizy¢ postanowien gwarancyjnych.

Transformatory sg chronione od przecigzen poprzez wkiadki topikowe w polach transformatorowych rozdzielnic
RGSN. Przed przegrzaniem monitorowane sg czujnikami temperatury w uzwojeniach. Przekroczenie temperatur
granicznych doprowadza do wytaczenia cewka wzrostowg roztgcznika w polu transformatorowym rozdzielnicy RGSN.

24.2  Uktad automatyki SZR
§ Uklad automatyki SZR1

Uktad samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR1 pracuje na poziomie $redniego napiecia 15 kV. W polach
liniowych rozdzielnicy SN zabudowane sg roztaczniki z napedami silnikowymi. Ponadto do pracy rezerwowe;
zabudowane jest pole sprzegtowe z roztgcznikiem z napedem silnikowym pomiedzy sekcjami.

Uktad SZR wyposazony bedzie w panel obstugi z interfejsem transmisji standw aparatéw do systemu zarzadzania
BMS. Uktad SZR podtrzymywany jest dedykowanym zasilaczem UPS. Obwody sterowania rozdzielnicy RGSN
pracowac bedg na napieciu bezpiecznym 24V. Analogiczny panel obstugi zastosowaé dla uktadu SZR2 poziomu
0,4kV.

§ Uklad automatyko SZR2
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Do automatycznego przetgczania trzech zrodet zasilania po stronie nN (zasilanie podstawowe i rezerwowe z sieci
energetycznej oraz z przewoznego agregatu pradotworczego) zaprojektowano programowalny uktad
samoczynnego zataczenia rezerwy SZR2 zlokalizowany w rozdzielnicy gtdwnej RGNS. Uktad SZR2 steruje
gtéwnymi aparatami w taki sposéb aby w stanach awaryjnych praca budynku wraz odbywajacymi sie imprezami
masowymi, sportowymi oraz z transmisjgq TV nie byly zaktocone. Dodatkowo uktad steruje sekcja pozarowag
rozdzielnicy gtéwnej RGPOZ.

24.3  Awaryjne zasilanie imprez masowych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w czasie trwania imprez masowych, w przypadku zaniku napiecia na sieci
przewiduje sie mozliwo$¢ przytaczenie mobilnego agregatu pradotworczego o mocy 1250kVA. Agregat mobilny nie
jest elementem opracowania i bedzie zamawiany na polecenia Inwestora dla zapewnienia ciggtosci imprez masowych
0 wysokiej randze.

Wiaczenie agregatu nalezy realizowac poprzez projektowang rozdzielnice przytaczenia agregatu RAG2 zlokalizowang
na elewacji budynku w okolicy stacji transformatorowej w miejscu wskazanym na planie instalacji elektrycznej. W
rozdzielnicy RAG2 nalezy zabudowa¢ gtowny wytacznik zasilania wyposazony w wyzwalacz wzrostowy oraz blok
przytaczeniowy umozliwiajacy wpiecie gtownych kabli zasilajacych. Dodatkowo do rozdzielnicy RAG2 doprowadzié
nalezy wszystkie sygnaly sterujgce automatyczng pracg agregatu. Listy zaciskowe opisa¢ jednoznacznie.
Rozdzielnice RAG2 nalezy wykonac¢ w Il klasie ochronnosci.

Zasilanie agregatem obejmuje:

instalacje oswietlenia ptyty boiska i trybun,

instalacje oSwietlenia podstawowego obiektu,

instalacje zasilania systemdw monitoringu i bezpieczenstwa obiektu,

instalacje zasilania imprez masowych,

instalacje zwigzane z transmisjg TV oraz wszystkich systeméw i instalacji niezbednych do prawidtowego
przeprowadzenia widowiska.

wn W W W W

Agregat pradotworczy, w proponowanej konfiguracji dziatania nie bedzie petnit funkcji zrodfa zasilania dla odbiornikow
pozarowych obiektu, tym samym zadziatanie gtbwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP) nie moze
spowodowa¢ samoczynnego zataczenia agregatu.

24.4  Zasilacze bezprzerwowe UPS
W celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania dla wybranych instalacji, obiekt zostanie wyposazony w zestaw
zasilaczy bezprzerwowych UPS. Przewiduje sie zasilenie z nich:

8  ukfadu automatyki SZR,

wydzielonej instalacji komputerowej dla gniazd w zestawach PEL,
serwerowni, szaf PPD instalacji IT,

systemu CCTV,

systemu BMS,

systemu SSWIN,

8  systemu DSO,

i innych, istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkownikéw i zabezpieczenia technicznego obiektu. Zasilanie
z urzadzen UPS powinno zapewni¢ mozliwo$¢é kontynuacji imprezy masowej i bezzaktoceniowego nadawania
transmis;ji telewizyjnej.

w W W W W

Dodatkowo do bezprzerwowego zasilania o$wietlenia ptyty boiska zaprojektowano centralny UPS, ktdry zapewni
ciggtos¢ owietlenia w przypadku przetaczen zasilania. Projektowany UPS zapewnia podtrzymanie petnej mocy w
czasie 10 min. UPS ten nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu gtownym rozdzielni nN w czesci stacji transformatorowej,
natomiast same baterie w wydzielonym pomieszczeniu. Pomieszczenie w ktérym zostanie umieszczony UPS nalezy

klimatyzowag.
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Wszystkie projektowane zasilacze UPS nalezy wtaczy¢ w system zdalnego wytaczenia pozarowego. Linie zdalnego
wytaczenia wykonac kablem niepalnym.

245  Zarzadzanie moca

W celu zbierania podstawowych danych elektrycznych oraz sterowania niektrymi obwodami projektuje sie system
zarzadzania moca. System bedzie posiadat odpowiednie wizualizacje pokazujace stany tacznikow po stronie SN i nN,
stan transformatoréw, generatoréw, odczyty z analizatorow sieci. Bedzie umozliwiat przetaczanie zasilania, zataczanie
i wylaczanie niektorych odbioréw, bedzie posiadat funkcje straznika mocy, umozliwiat zrzut obcigzenia. System
powinien by¢ takze zintegrowany ze sterowaniem o$wietleniem ptyty gtownej boiska.

W zakresie instalacji elektrycznej jest wystawienie stykdw sterujacych i sygnalizacyjnych zarzadzanych obwodow.

246  Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP i rozdzielnica gtéwna pozarowa RGPOZ

Rozdzielnice gtéwna pozarowg RGPOZ nalezy zlokalizowaé na poziomie -1 w pomieszczeniu rozdzielni gtownej nN
zlokalizowanej w stacji transformatorowej. Rozdzielnice RGPOZ nalezy wykona¢ jako natynkowa zamykang drzwiam.
W RGPOZ nalezy zabudowa¢ wytaczniki gtéwne (roztaczniki izolacyjne) sekcji podstawowej i rezerwowej wyposazone
w napedy silnikowe zblokowane mechanicznie, sygnalizacje obecno$ci napiecia oraz zabezpieczania obwodow
pozarowych. Ukfad automatyki SZR2 zlokalizowany w rozdzielnicy RGNS bedzie przetgczat zasilanie wg diagramu
pokazanego na schemacie elektrycznym. Zasilanie rozdzielnicy RGPOZ nalezy wykona¢ sprzed gtéwnych
wytacznikow rozdzielnicy RGNS kablami niepalnymi typu NHXH E90.

Z rozdzielnicy RGPOZ nalezy wykonaé zasilanie:

centrali sygnalizacji pozaru SSP,

centrali dzwiekowego systemu ostrzegania DSO,

klap i kurtyn dymowych,

centralnych baterii oSwietlenia awaryjnego,

innych obwodow i urzadzen, ktdrych praca jest niezbedna w razie pozaru.

w W W W W

Obiekt wyposazono w gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu (zdalne przyciski PWP), jego zadziatanie spowoduje
wytaczenia wszystkich elementéw instalacji elektrycznych obiektu oprécz obwoddw zasilajgcych urzadzenia
przeciwpozarowe. Uzycie przeciwpozarowego wytacznika pradu nie powoduje samoczynnego zataczenia agregatu
pradotwdrczego.

Dodatkowo w system zdalnego wytaczenia pozarowego nalezy wigczy¢ zasilacze UPS zlokalizowane w budynku
poprzez podanie sygnatu z przycisku PWP na ztacza EPO.

Zdalne przycinki wytaczenia pozarowego PWP nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu dowodzenia akcjq gasniczg oraz
na poziomie parteru, w rejonie wejscia gtéwnego. Linie kablowe zdalnego wytaczenia pozarowego nalezy wykonac¢
kablami niepalnymi o odporno$ci ogniowej E9O.

Zadziatanie gtéwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu nie pozbawia napigcia nastepujacych urzadzen
zlokalizowanych w stacji transformatorowey:

§ rozdzielnicy gtdwnej SN — cze$é UZYTKOWNIKA,

§ transformatordw,

§ rozdzielnicy gtéwnej RGPOZ.

2.4.7  Kompensacja mocy biernej

Dla kazdej z sekcji RGNS zaprojektowano centralng kompensacje mocy biernej. Dobrano baterie 0 mocy 300kVAr
kazda. Baterie kondensatoréw nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej nN obok rozdzielnicy RGNS.
Baterie kondensatoréw powinny pracowac w taki sposéb, aby skompensowaé moc bierng do wartosci wspotczynnika
mocy okre$lonego w warunkach przytaczenia, wydanych przez OSD. Kazda bateria bedzie chroniona osobnym
wytacznikiem. Podczas pracy na agregacie pradotworczym kompensacja mocy biernej powinna przez uktad SZR2
zostac wytaczona. System kompensacji mocy hiernej musi by¢ odporny na wyzsze harmoniczne. W tym celu nalezy
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go wyposazy¢ w dtawiki tumigce dla eliminacji wptywu wyzszych harmonicznych (ttumienie harmonicznych minimum
7%) oraz bedzie miat mozliwos¢ automatycznej regulacji (bateria modutowa z sekcjami kondensatoréw zataczanymi
przez sterowanie przy pomocy regulatora mikroprocesorowego, minimum 14 stopniowy poziom kompensacji). Montaz
urzadzenia nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji DTR lub instrukcji podtaczenia producenta.

Doboru i instalacji dtawikéw wyzszych harmonicznych nalezy dokonaé po okresie min. 2 tygodni normalnego
uzytkowania obiektu, w tym co najmniej jednej imprezy sportowej, po przeprowadzeniu odpowiednich badan
i pomiarow.

24.8  Wewnetrzne linie zasilajace

W celu wykonania gtéwnych potaczen migdzy urzadzeniami rozdzielczymi zaprojektowano szynoprzewody aluminiowe
pracujace w uktadzie TN-C. Szynoprzewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem instalacji elektrycznej. Montaz
szynoprzewodow nalezy wykona¢ zgodnie z DRT producenta stosujgc Systemowe rozwigzania. Przejscia
szynoprzewodow przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonaé certyfikowanymi przepustami o odpornosci ogniowej
réwnej co najmniej temu oddzieleniu.

Potaczenie szynoprzewodami nalezy wykona¢ pomiedzy:

§ Transformator TR1 - rozdzielnica gtbwna RGNS (sekcja rezerwowana) - szynoprzewod AL1600A
§ Transformator TR2 - rozdzielnica gtbwna RGNS (sekcja nierezerwowana) - szynoprzew6d AL1600A
8 Rozdzielnica RGNS (sprzegto) - szynoprzew6d AL1600A

Do zasilenia rozdzielnic elektrycznych rozmieszczonych po obiekcie zaprojektowano system wewnetrznych linii
zasilajacych. Przewody i kable zasilajace urzadzenia ppoz. muszg posiadac izolacje o odpowiedniej odpornosci
ogniowej. Wszystkie kable i przewody w budynku nalezy stosowa¢ w izolacji bezhalogenowej oraz oznakowaé w
sposob jednoznacznie umozliwiajacy ich identyfikacje.

249  Glowne trasy kablowe
Kable i przewody bedg prowadzone w gtéwnych szybach instalacyjnych, w przestrzeniach sufitbw podwieszanych, w
korytkach i drabinkach kablowych, w listwach i kanatach instalacyjnych. Dla prowadzenia przewodow:

8 instalacji stabopradowych poZzarowych i bezpieczenstwa,

8 instalacji stabopradowych teleinformatycznych, monitoringu, sterowania,

8 instalacji oSwietlenia i instalacji elektrycznych odbiorczych

przewiduje sie oddzielne korytka i drabinki kablowe w celu spetnienia warunkdéw separacji tych instalacji.

Trasy kablowe wraz z zamocowaniami oraz uchwyty kablowe stosowane w uktadach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez okres pracy urzadzenia pozarowego nie mniejszy niz 90 minut.

Przejscia tras kablowych i szynoprzewoddw przez $ciany wydzielenia stref pozarowych bedg uszczelnione masami

ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odporno$ci ogniowej. Pozostate przejécia i przepusty uszczelnione zostang
materiatami niepalnymi.

Przejscia kabli przez zewnetrzne $ciany bedg zabezpieczone przed przenikaniem wody i gazu do wnetrza budynku.
Dla prowadzenia instalacji w poblizu otwartych klatek schodowych i innych miejsc, do ktorych mozliwy jest dostep
0s6b niepowotanych a takze w miejscach narazonych na ewentualng dewastacje nalezy zastosowa¢ koryta z
pokrywami petnymi i ewentualnie obudowy stalowe.

W przypadku prowadzenia instalacji na zewnatrz obiektu (dach) nalezy dodatkowo stosowaé koryta kablowe
ocynkowane ogniowo, z pokrywami petnymi i mocowac na trwatych podstawach.

Trasy kablowe dla:

§ instalacji stabopradowych pozarowych i bezpieczenstwa,
§ instalacji stabopradowych teleinformatycznych, monitoringu, sterowania,

nie wchodza w zakres niniejszego opracowania.
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Na trasie prowadzenia przewodow, w przypadku braku mozliwosci bezpo$redniego dojscia do tras nalezy zapewni¢ do
nich dostep serwisowy np. przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych.

Rozprowadzanie okablowania do poszczegdlnych trybun oraz wszystkich urzadzen zlokalizowanych wokot ptyty
stadionu projektuje poprzez kanalizacje kablowa. Kanalizacje nalezy zrealizowa¢ poprzez system studni kablowych
potaczonych ze sobg sztywnymi rurami ostonowymi.

2.4.10 Rozdzielnica gtéwna RGNS

Rozdzielnice gtowng RGNS zaprojektowano jako wolnostojacg dwusekcyjng potaczong sprzegtem o stopniu ochrony
IP30 posadowiong w pomieszczeniu rozdzielni gtownej nN na kanale technicznym w bezpo$rednim sasiedztwie komor
transformatorowych, co w znacznym stopniu zminimalizuje dtugo$ci i uprosci potaczenia szynowe pomiedzy tymi
urzadzeniami. Znamionowy prad szyn zbiorczych projektuje sie na poziomie 1600A. Dodatkowo rozdzielnice RGNS
zaprojektowano w taki sposob aby byta mozliwos¢ wiaczenia w sekcje rezerwowang przewoznego agregatu
pradotworczego. Sprzed gtownych wylacznikéw nalezy wykona¢ zasilanie rozdzielnicy pozarowej RGPOZ.

Z sekeji | (rezerwowanej) rozdzielnicy RGNS nalezy zasilic m. in. oSwietlenie ptyty boiska, oSwietlenie podstawowe,
systemow monitoringu i bezpieczenstwa obiektu, rozdzielnice pigtrowe, przytacza imprez masowych, odbiorniki
zwigzane z transmisjg TV oraz wszystkie instalacje niezbednye do prawidtowego przeprowadzenia widowiska.

Z sekcji Il (nierezerwowanej) rozdzielnicy RGNS nalezy zasili¢ odbiorniki instalacji elektrycznych w obiekcie, w tym
m.in. szafy zasilajgco - sterownicze wentylacji i klimatyzacji, systeméw WOD-KAN, rozdzielnice najemcow, o$wietlenie
elewacji, bandy reklamowe, itp..

W przypadku awarii ktoregokolwiek z transformatoréw nastapi zadziatanie uktadu SZR2 (nN) a nastepnie dziatajacy
transformator zapewni zasilanie sekcji | (rezerwowanej) rozdzielnicy. W przypadku catkowitego braku zasilnia z sieci,
zasilanie sekcji | zapewni przewozny agregat pradotworczy.

2.4.11 Wewnetrzny pomiar zuzycia energii

Dla rozliczenn wewnetrznych z najemcami oraz w obwodach technologicznych, zasilania reklam zewnetrznych,
oswietlenia wbudowanego itp. przewidziano elektroniczne liczniki energii elektrycznej z mozliwoscig zdalnego odczytu
w systemie BMS.

2.4.12 Kontrola zasobow energetycznych budynku
W rozdzielnicy RGNS zastosowano wielofunkcyjne mierniki parametrow sieci niskiego napiecia dla pomiaréw,
rejestracii i tworzenia informacji statystycznych nastepujacych parametrow:
8 napiecie,
natezenie pradu,
zuzycie energii,
czestotliwose,
wspdtczynnik mocy,
8 symetrig obcigzen.
Informacje z urzadzen kontroli i zarzadzania zasobami energetycznymi bedg monitorowane przez system BMS
budynku.

wn W W W

2.4.13 Rozdzielnice obiektowe

Wszystkie rozdzielnice elektryczne rozmieszczane po obiekcie zasilane bedg bezposrednio z rozdzielnic gtéwnych.
Rozdzielnice te nalezy instalowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach technicznych, bez mozliwosci dostepu oséb
nieupowaznionych. Nalezy wykona¢ je jako wolnostojace lub nascienne wykonane w | klasa izolacji z drzwiami o
stopniu ochrony min. IP3x. Tablice nalezy wyposazy¢ w maskownice na catej wysokosci.

Rozdzielnice bedg wyposazone w prawidtowo dobrane zabezpieczenia, wytaczniki nadmiarowo-pradowe
i réznicowopradowe, zainstalowane na szynie DIN lub montowane na ptytach montazowych, o danych znamionowych
dobranych w zaleznosci od parametrow chronionych obwoddw. W rozdzielnicach zostang takze umieszczone
urzadzenia sterujgce takie jak styczniki sterujgce np. o$wietleniem na obiekcie, a takze ochronniki
przeciwprzepieciowe typu Il (klasa C). Ochrona przeciw przepieciom bedzie w petni skoordynowana w dét, tak aby
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zapewni¢ ochrong przeciw tym zjawiskom zgodnie z Polskg Normg. Dane znamionowe kazdej rozdzielnicy bedg
dobrane do jej obcigzenia, kazda bedzie wyposazona w kieszen na dokumentacje ze schematem. Rozdzielnice
Scienne montowac tak, aby gorna krawedz obudowy znajdowata sig na wysokosci 200cm nad poziomem wykoriczonej
podiogi.

2.4.14 Instalacja zasilania powierzchni pod wynajem

Dla potrzeb powierzchni dla Najemcow projektuje sie tablice licznikowe z zabezpieczeniem dostosowanym do mocy
lokalu. Pomiar zuzycia energii elektrycznej nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy transmisje do systemu BMS.
Granicg, eksploatacji beda zaciski pradowe w tablicy licznikowej TL (za pomiarem). Rozdzielnice lokali w zakresie
Najemcow.

Przyjmuje sie nastepujace moce elektryczne do poszczegolnych lokali najemcow:

Lokale o powierzchni do 150m? 12 kW
Lokale od 150m? do 300m? 120W/m?
Lokale o powierzchni powyzej 300m? 90W/m?
Lokale gastronomiczne 500W/m?
Punkt specjalistyczny 30kw

2.4.15 Instalacje o$wietleniowe

2.4.15.1 Instalacja o$wietlenia
Projekt o$wietlenia i systemu sterowania o$wietleniem uwzglednia¢ bedzie zastosowanie energooszczednych zrodet
Swiatta oraz roznych scenariuszy oswietlenia:

8  oSwietlenie w ciggu dnia,

8 oSwietlenie nocne,

8 imprezy okolicznosciowe itp.
Wszystkie oprawy o$wietleniowe zaprojektowane i umieszczone beda w sposob umozliwiajacy prosta wymiane zrodet
Swiatta.

Zr6dta $wiatta powinny mieé trwato$¢ ok. 5000 h lub wiecej oraz temperature barwowa $wiatta minimum 3000K, jako$é
oddawania barw na poziomie Ra>90. Oprawy powinny by¢ dobrej jakosci i trwatosci, o cechach odpowiednich do
warunkow eksploatacyjnych.

Sterowanie o$wietleniem obszarow wspoinych (komunikacja, toalety publiczne) realizowane bedzie z poziomu BMS z
podziatem na grupy, z uwzglednieniem wptywu Swiatta dziennego na aktualne natezenie oswietlenia.

Sterowanie oSwietleniem w pomieszczeniach technicznych, biurach itp. przewiduje sie lokalnie wytacznikami lub
przekaznikami bistabilnymi oraz z wykorzystaniem czujek ruchu np. na klatkach schodowych i w pomieszczeniach
WC.

2.4.15.2 Oswietlenie piyty gtdwnej boiska
Zgodnie z wymaganiami Podrecznika Licencyjnego PZPN dla ekstraklasy, stadion musi by¢ wyposazony w system
sztucznego o$wietlenia, utrzymujacy minimalne $rednie natezenie oSwietlenia o wymaganych parametrach.

W przypadku catkowite] modernizacji oSwietlenia dopuszczonego do uzytku po dniu 1 lipca 2012 roku Stadion musi
by¢ wyposazony w system sztucznego o$wietlenia, utrzymujacy minimalne $rednie natezenie o$wietlenia pionowego
0 wartosci 1600Ev(Ix), przy réwnomierno$ciach Emin./Emax. = 0,4; Emin./E $rednie = 0,6 w kierunku zainstalowanych
kamer. O$wietlenie musi pokrywa¢ réwnomiernie kazdy obszar pola gry, w tym narozniki oraz pas 4 metréw od linii
bocznych i koncowych boiska. Projektuje sie sterowanie o$wietleniem w sposéb, ktéry zapewni rdzne poziomy
natezen na ptycie boiska:

§ oSwietlenie bezpieczenstwa 25lux

§ oSwietlenie dla meczu bez transmisji TV 800lux

§ oSwietlenie dla meczu z transmisjg TV 1600lux

§ oSwietlenie dla meczu z transmisjg HDTV 2000lux (dopiero w drugim etapie inwestycji).
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W celu zapewnienia mozliwosci kontynuacji meczu w przypadku awarii zasilania, stadion bedzie wyposazony
w niezalezny system zasilania awaryjnego, zdolny do zapewnienia natezenia Swiatta 800Ev(|x).

Oswietlenie stadionu mocowane bedzie do konstrukcji zadaszenia widowni. Nie wolno stosowaé sprzetu
oSwietleniowego pochodzacego z demontazu.

Oswietlenie ptyty boiska nalezy zasili¢ z uktadu UPS oraz agregatu pradotwdrczego w celu umozliwienia
bezprzerwowego zasilania o$wietlenia w przypadku zaniku napiecia do momentu zataczenia agregatu. Czas
podtrzymania UPS ok 10min. Wszystkie oprawy nalezy podzieli¢ na grupy oswietleniowe odpowiadajace cwiartkom
stadionu wydzielonym przez osie stadionu. Rozdzielnice zasilajace poszczegolne grupy opraw o$wietlenia boiska
usytuowaC w pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych dostepnych tylko dla kwalifikowane] obstugi technicznej
stadionu. Zataczanie poszczegolnych grup o$wietlenia przewidzie¢ stopniowo w odstepach kilku minut.

2.4.15.3 Oswietlenie trybun
Do o$wietlenia trybun wokot ptyty boiska oraz terenu w strefie trybun nalezy wykona¢ o$wietlenie:

§ ogdlne podstawowe,
8 osSwietlenie awaryjne strefy otwartej,
§ oswietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych.

Oswietlenie trybun nalezy zasilic czesciowo napigciem rezerwowanym z rozdzielnicy. Oprawy o$wietlenia trybun
muszag spetiac wymagania klimatyczne, wymagania odno$nie odpornosci na temperature i czynniki zewnetrzne
(uderzenia) oraz stopien ochrony IP65. Projektuje sie oSwietlenie trybun wokét stadionu z nastepujacym Srednim
natezeniem oswietlenia:

8 oSwietlenie podstawowe - okofo = 150 Ix,
§ oSwietlenie awaryjne strefy otwartej i drdg ewakuacyjnych - =1 Ix.

Oswietlenie trybun nalezy podzieli¢ na grupy o$wietleniowe. Rozdzielnice zasilajace poszczegoine grupy opraw
oswietlenia trybun nalezy wykona¢ w pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych lub miejscach dostepnych tylko dla
kwalifikowanej obstugi technicznej. Nalezy dodatkowo wykona¢ 2 specjalne naswietlacze regulowane o mocy np. 1500
W, ukierunkowane na ptyte, mocowane do pomostu dla kamery gtéwnej, sterowane z pomieszczenia sterowania
Swiatlem. Sterowanie oSwietleniem trybun i ptyty boiska nalezy zaprojektowac¢ z systemu BMS obiektu.

2.4.15.4 Oswietlenie podstawowe wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe wewnatrz pomieszczen zaprojektowano w oparciu o oprawy Swietlbwkowe. OSwietlenie
ogblne bedzie zasilane z wydzielonych rozdzielnic oswietleniowych zasilanych z sekcji rezerwowanej rozdzielnicy
gtéwnej RGNS. Oprawy oswietleniowe w zalezno$ci od funkcji pomieszczen bedg posiadaty odpowiedni stopien
ochrony:

§ zaplecza i pomieszczenia techniczne, umywalnie - |P55,
§ sanitariaty, pomieszczenia porzadkowe - P44,
§ pomieszczenia biurowe, socjalne, pomieszczenia komunikacii- 1P20.

Nalezy stosowa¢ oprawy oswietleniowe, dla ktdrych $rednie natezenie oS$wietlenia w poszczegéinych
pomieszczeniach, obliczone na podstawie wymagan zawartych w Polskich Normach bedzie nastepujace:

§ sanitariaty i umywalnie i pomieszczenia porzadkowe - 200 Ix,
§  klatki schodowe i pomieszczenia komunikacii - 100 Ix,
§ pomieszczenia techniczne - 200 Ix,
§ pomieszczenia ogoine - min. 200 Ix,
§ wejscie i holi w budynku gtéwnym - 300 Ix,
§ pomieszczenia biurowe i sale konferencyjne -500 Ix,
§ pomieszczenia sprawozdawcow - 500 Ix.

2.4.15.5 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Ze wzgledu na rozpietos¢ obiektu przewidziano system oparty o cztery centralne baterie o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego z adresowalno$cig opraw rozmieszczone w pomieszczeniach technicznych w kazdej z trybun.
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Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu 0 oprawy wyposazone w piktogramy wskazujace kierunek
ewakuacji. Dla oSwietlenia awaryjnego przewidziano indywidualne oprawy. Wszystkie oprawy awaryjne powinny
posiadac certyfikat CNBOP. Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych nalezy wykona¢ przewodami niepalnymi.

Oswietlenie awaryjne powinno spetnia¢ wymagania:

- natezenie oSwietlenie strefy otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,51x na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego poprzez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pola o szerokosci 0,5m.

- natezenie oSwietlenia drogi ewakuacyjnej (pas o szer. 1m) powinno wynosi¢ nie mniej niz 1lx, a przy
punktach pierwszej pomocy oraz urzadzeniach ppoz. nie mniej niz 5Ix.

Zaprojektowane o$wietlenie spetnia wymagania norm PN-EN 50172 oraz PN-EN 1838 dla oSwietlenia ewakuacyjnego
oraz awaryjnego, przeprowadzanych testow, ich archiwizacji oraz ciagtej kontroli stanu tych opraw.

2.4.15.6 Oswietlenie iluminacyjne budynku

lluminacje stadionu projektuje sie poprzez oprawy montowane na kazdym ze stupéw zelbetowych pomiedzy elewacjg
a obudowa z blachy perforowanej na wysokosci ok. 4m - $wiatto bedzie Swiecito w gore i w dot. Zasilanie opraw nalezy
wykona¢ z dedykowanych rozdzielnic zasilanych z sekcji nierezerwowanej rozdzielnicy gtownej. Sterowanie
oSwietlenia poprzez system BMS.

2.4.15.7 Instalacja sity i gniazd wtykowych
Instalacja 3-fazowa bedzie obejmowac swoim zakresem:

8 rozdzielnice i tablice obiektowe,

szafy AKPIA urzadzen sanitarnych,

dzwigi osobowe i serwisowe,

bramy wjazdowe i ppoz.,

przytacza imprez masowych,

8 gniazda serwisowe w pomieszczeniach technicznych.

wn W W W

Na potrzeby wozow transmisyjnych projektuje sie dwie rozdzielnice RWTS:

8 W odlegto$ci nie wigkszej niz 40m od wozu transmisyjnego rozdzielnica RWTS1 z zabezpieczeniem 3x125A,
zaopatrzona w gniazda tréjfazowe 1szt. 125A lub 2szt. 63A.

8 W odlegtosci nie wigkszej niz 40m od wozu transmisyjnego rozdzielnica RWTS2 z zabezpieczeniem 3x63A,
zaopatrzona w gniazda trojfazowe 1szt. 63A, 1szt. 32A, 2szt. 32A oraz w gniazda jednofazowe 3szt. 16A.
Gniazda jednofazowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie rdznicowo-pradowe.

§ Powyzsze przyltacza nalezy wyprowadzi¢ z tego samego transformatora, ze wspéing masg i jednakowg
zgodnoscig faz. Przytacza powinny zapewni¢ bezprzerwowa dostawe pradu dla wozdw transmisyjnych.

Obwody instalacji sity i gniazd wtyczkowych na obiekcie nalezy zabezpieczyé od zwar€ i przecigzen. Wszystkie
obwody gniazd wtyczkowych i odbiory sitowe wyposazy¢ dodatkowo w wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia nalezy zasili¢ z lokalnych rozdzielnic rozmieszczonych. llo$¢ gniazd w
pomieszczeniu powinna gwarantowaé jego prawidtowe funkcjonowanie, zgodnie z jego przeznaczeniem.

W pomieszczeniach magazynowych, technicznych, sanitariatach nalezy stosowac osprzet hermetyczny (min. IP44).

Instalacja gniazd wtykowych i drobnych odbioréw nalezy wykona¢ przewodami elektroenergetycznymi do uktadania na
state z zytami miedzianymi jednodrutowymi 450/750V lub 0,6/1kV w izolacji bezhalogenowe.

Gniazda wtykowe bedg instalowane na wysokosci

§ 0.30m od podtogi w pomieszczeniach biurowych, przestrzeniach komunikacyjnych,
§ 1.40m od podtogi w pomieszczeniach sanitarnych, kuchniach, pralni itp.,
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2.4.15.8 Zasilanie stanowisk komputerowych

Do zasilania stanowisk komputerowych przewidziano zestawy sktadajace sie z gniazd zasilanych z rozdzielnic
pietrowych i komputerowych. Kazdy zestaw sklada sie ze zwyktego gniazda 230V oraz podwojnego gniazda
kodowanego systemem DATA. Obwody nalezy wykona¢ przewodami o przekroju 3x2,5mm?, ktore nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi o pradzie znamionowym zgodnie ze schematami elektrycznymi. Na jedno
stanowisko komputerowe przewidziano 0,3kW.

Dodatkowo do wszystkich urzadzen wymagajacych zasilania gwarantowanego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z
gtéwnej i lokalnych rozdzielnic komputerowych.

2.4.16 Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony instalacji oraz urzadzen zainstalowanych w budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi i
przepigciami taczeniowymi zaprojektowano stopniowany uktad ogranicznikow przepiec:

§ stopien 1 (klasa B) — ograniczniki instalowa¢ w rozdzielnicach gtownych,

8 stopien 2 (klasa C) — ograniczniki instalowa¢ na poziomie rozdzielnic obiektowych Up < 1,4 kV.

2.4.17 Instalacja uziemiajaca

Uziom fundamentowy budynku

Dla instalacji odgromowe] zaprojektowano uziom fundamentowy sztuczny w postaci bednarki ocynkowanej Fe/Zn
30x4mm umieszczone] na obwodzie obiektu oraz wzdtuz Scian nosnych w podktadzie betonowym pod fawg
fundamentowa. Bednarke utozy¢ w taki sposob, aby beton tworzyt jego otuling. Bednarke nalezy ustawi¢ ,na sztorc”,
pionowo dtuzszym wymiarem przekroju i mocowa¢ w specjalnych uchwytach whitych lub ustawionych na podtozu
zabezpieczajgcych elementy uziomu przed przesuwaniem w momencie zalewania betonem.

Siatka pofaczen wyrownawczych

Jako uzupetninie ochrony przeciwporazeniowej w obiekcie zaprojektowano siatke potaczen wyréwnawczych, ktorg
nalezy wykonac ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/Zn 25x4mm. Konstrukcje stalowg stupéw taczy¢ trwale z
siatkg potaczen wyréwnawczych. Dodatkowo zaprojektowano wypusty potaczone z siecig przewoddw wyréwnawczych
stuzace do przytaczenia szyn wyréwnawczych oraz elementéw przewodzacych budynku mogacych znalez¢ sie pod
napieciem.

2.4.18 Instalacja odgromowa

Jako naturalne przewody odprowadzajace nalezy wykorzystaé stalowe stupy konstrukcyjne. Zwody poziome na dachu
wykonac z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy fi 8mm uktadajac w postaci siatki. Zwody poziome montowac na
stopach/uchwytach przystosowanych do pokrycia dachowego. Na kominach wykona¢ zwody pionowe (z drutu
stalowego ocynkowanego fi 8mm) i przytaczy¢ je do zwodéw poziomych niskich. Wszystkie dostepne czesci
przewodzace obce, nie majace bezposredniego potaczenia z urzadzeniami elektrycznymi, nalezy potaczy¢ metalicznie
ze zwodami poziomymi dach. Wszystkie urzadzenia elektryczne na dachu chroni¢ zwodami pionowymi izolowanymi
od urzadzenia.

2.4.19 Instalacja wyr6wnania potencjatéw

W celu wyréwnania potencjatéw, nalezy potaczy¢ ze sobg wszystkie metalowe czesci budynku i instalacji ktére mogg
sie znalez¢ pod napieciem. W pomieszczeniach rozdzielni gtéwnej nN nalezy wykonaé gtéwne szyny wyréwnawcze,
ktdre nalezy potaczy¢ dwustronnie z uziomem fundamentowym. Do gtéwnej szyny nalezy przytaczy¢:

przewody ochronne PE i PEN rozdzielnic gtéwnych,

gtéwne przewody uziemiajace E,

uziom fundamentowy instalacji odgromowe;j,

gtéwne metalowe rury wodociggowe i hydrantowe,

inne metalowe systemy rur, takie jak: zimna i ciepta woda, kanalizacja, ogrzewanie, instalacja chtodnicza,
instalacja wentylacyjna, instalacja telefoniczna,

§ metalowe cze$ci konstrukcji budynku, takie jak: dzwigary stalowe, fasady metalowe $cian,

w W W W W
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8  konstrukcje nosne kabli (koryta kablowe), itd.,
§ magistrale potaczen wyrdwnawczych utozong wzdtuz koryt kablowych.

Do lokalnych szyn wyrdwnawczych nalezy taczy¢ wszystkie elementy budynku i instalacji mogace znalez¢ sie pod
napieciem - szczegblne w pomieszczeniach technicznych, gastronomicznych, sanitarnych oraz wszystkich
pomieszczeniach wilgotnych.

Nalezy wykona¢ bezposrednie potaczenia wszystkich stupéw konstrukcyjnych zewnetrznych i wewnetrznych oraz
potaczy¢ je z uziomem fundamentowym i siatkg potaczen wyréwnawczych. Potaczen nie nalezy wykonywaé jezeli
instalacje metalowe sg utozone bezposrednio na metalowych elementach konstrukcyjnych.

Do gtéwnej szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniach technicznych nalezy przytaczaé wszystkie metalowe rurociagi
wchodzace do obiektu. Wszystkie wstawki izolacyjne w rurociggach metalowych nalezy mostkowa¢ przy pomocy
odpowiednich zaciskdw rurowych przewodami LY 25mmz2. Do gtéwnej szyny wyrbwnawczej w pomieszczeniach ruchu
elektrycznego nalezy przytagcza¢ metalowe czesci (ostony, ptaszcze) kabli oraz konstrukcji rozdzielnic. Przewody
wyréwnawcze nalezy tak uktada¢, aby byly dostepne do ogledzin, nie powinny sie styka¢ z materiatami palnymi. Do
Scian i konstrukcji mocowac przy pomocy uchwytow dystansowych.

2.4.20 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy zastosowac izolacje oraz ostony i odstepy izolacyjne. Nalezy
zastosowac wspolny uziom fundamentowy dla catego obiektu. W stacji transformatorowej nalezy wykona¢ uziemienie
ochronne oraz uziemienie robocze strony niskiego napiecia transformatoréw.

Ochrona winna obejmowac:

8 system uziemien ochronnych dla instalacji urzgdzen SN 15 kV,

§ gldwna szyne uziemien w pomieszczeniu rozdzielni gtownej nN,

8 system samoczynnego wytgczania napiecia w uktadzie TN-C i TN-S,
§  wyltaczniki ochronne réznicowo-pradowe o pradzie Aln =30 mA,

§ gidwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie metalowe czesci, ktore mogq sie znalez¢ pod napieciem powinny by¢ podtaczone do systemu potaczen
wyréwnawczych.

Jako ochrone przed dotykiem po$rednim nalezy zastosowac:

8 dla strony $redniego napiecia - uziemienie ochronne
8 dla strony nN — samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN.

Instalacja odbiorcza zostata zaprojektowana w uktadzie TN-S. Rozdzielnie przewodéw PEN na PE i N wykona¢ w
rozdzielnicach gtéwnych. Maksymalny czas wytaczenia napiecia w przypadku uszkodzenia izolacji wynosi: 5 sekund
dla obwoddw rozdzielczych oraz 0,4 sekundy dla obwoddéw odbiorczych. Samoczynne wytaczenie zasilania projektuje
sie poprzez zastosowanie wytacznikow powietrznych, kompaktowych, wytgcznikéw instalacyjnych nadmiarowo-
pradowych. Uzupetnieniem ochrony jest stosowanie wytacznikow roznicowo-pradowych o pradzie wyzwalajgcym
0,03A.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich obwoddw,
rezystancji izolacji kabli i przewoddw, sprawdzenie i pomiary wytacznikdw rdznicowo-pradowych, ciggtosci przewodu
PE oraz testy przeciwpozarowych wytacznikow pradu. Pomiary moze wykona¢ jedynie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia.
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2.5  Obliczenia techniczne

25.1  Bilans mocy

Odbior lpziew; [k |Ppsjw
TRANSFORMATOR TR1

Rozdzielnica gtbwna RGNS (sekcja | - rezerwowana) ‘ 1704 ‘ 0,5 ‘ 852
TRANSFORMATOR TR2

Rozdzielnica gtdwna RGNS (sekcja Il - nierezerwowana) ‘ 1074 ‘ 08 ‘ 859
PRZEWOZNY AGREGAT PRADOTWORCZY

Rozdzielnica gtbwna RGNS (sekcja | - rezerwowana) ‘ 1200 ‘ 0,7 840
Moc szczytowa transformatoréw TR1 i TR2 1711
Wspoiczynnik zapotrzebowania budynku kz 0,9
Moc szczytowa pobierana przez budynek Ps[kW] 1540

Moc przytaczeniowa dla zasilania podstawowego - 1700kW
Moc przytaczeniowa dla zasilania rezerwowego - 1700kW
Moc przewoznego agregatu pradotwdrczego - 1250kVA

2.5.2  Dobh6r przewoddw i zabezpieczen

§ Prad obcigzenia dla wszystkich przewoddw/kabli obliczono na podstawie wzorow:

Ig = % - dla obwoddw jednofazowych
Ps-103 . .

Ig = FUycose - dla obwodow trojfazowych

gdzie:

Ps — moc szczytowa rozdzielnicy kW]

Up — napiecie przewodowe sieci [V]

Us — napiecie fazowe sieci [V]

cosQ  —wspoiczynnik mocy

§  Wszystkie przewody i zabezpieczenia dobrano na podstawie warunkow:
Ig<Iy<Ig

l, <145-1,

gdzie:

I — prad obliczeniowy [A]

In — wartos¢ zabezpieczenia [A]

Iz — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow [A]
I — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych [A]

25.3  Spadki napieé

§  Spadki napiec obliczono na podstawie wzorow:
2-Pg1031

AU% = e 100% - dla obwodow jednofazowych
f

AU% = Pysslf;l - 100% - dla obwoddw tréjfazowych
P
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gdzie:

Ps

Us
Up

— moc szczytowa w kW]
— dtugos¢ pojedynczego przewodu w [m]
— przewodno$¢ wiasciwa przewodu——

pry— (dla Cuy =55, Al y=35)
mm

— przekrdj przewodu w mm?

- napiecie fazowe sieci [V]

— napiecie przewodowe sieci [V]

Zgodnie z normg PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodzg spadkoéw napigé mniejszych od

dopuszczalnych.
26  Przepisy zwigzane

§ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi
zmianami).

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(z p6zniejszymi zmianami).

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (z
pdzniejszymi zmianami).

8 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami).

8 PN-EN 50525-2-11:2011 - Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-11: Przewody ogolnego zastosowania
- Gietkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

8 PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750
V -- CzeSc¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na stafe.

8 PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8 PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8 PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

8 PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

8 PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

§ PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

§ PN-EN 60598-1:2011 — Oprawy o$wietleniowe -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

§ PN-EN 60598-2-2:2012 - Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegGtowe - Oprawy
oSwietleniowe wbudowywane.

§ PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe - Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne.

§ PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Projektory iluminacyjne

§ PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy oSwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oSwietleniowe state
0gdlnego przeznaczenia.

§ PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

§ PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

§ PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych.

§ PN-EN 12665:2011 — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
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2.7

wn W W
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dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes$¢ 22: Wymagania
szczegOtowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-91/E-05010 — Zakresy napieciowe instalaciji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowigzujacymi normami i przepisami BHP.

W przypadku nie podania ktérego$ z przepiséw nie zwalnia to Wykonawcy z jego stosowania.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowac koordynacije z pozostatymi instalacjami branzowymi.
Wszystkie stosowane korytka kablowe wraz z osprzetem powinny posiada¢ odpowiednie atesty p.poz.
Przy wykonywaniu prac ziemnych zachowac ostrozno$¢ w poblizu innego uzbrojenia terenu.

Prace w poblizu innych urzadzen podziemnych wykonywac recznie pod nadzorem wiasciciela urzadzen.

Projektowat:

mgr inz. Krzysztof Filipak
Nr upr.: MAP/131/PWOE/06
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